
光伏优化器如何助推越南绿电占比的实质性提升

越南的电力市场正经历一场静默的革命。侬晓得伐，这个以制造业闻名的东南亚国家，在过去五年里，光伏装机容
量几乎是从零开始，飙升至令人瞩目的水平。然而，电网的稳定性与光伏间歇性之间的矛盾，正成为其进一步提升
“绿电占比”的瓶颈。这里的“绿电占比”，指的是可再生能源在总发电量中的比例，它直接衡量一个地区的能源
转型深度。单纯增加光伏板数量，就像只给汽车加大油箱而不优化发动机效率，往往事倍功半。
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　　让我们先看一组现象背后的数据。越南政府设定了雄心勃勃的目标，计划到2030年将可再生能源发电

占比提升至30%以上。但根据越南工贸部的报告，部分高比例接入光伏的地区，如宁顺、平顺等省份，在

午间光伏出力高峰时，已频繁出现限电或弃光现象。这不是因为电太多了，而是因为现有电网，特别是

配电网，难以消化这种剧烈、波动的电力注入。电压越限、频率波动，这些技术问题直接制约了更多光

伏电力的上网，也就是阻碍了绿电占比数字的进一步爬升。这就引出了一个核心的技术节点：如何让每

一块光伏板，不仅仅是在发电，更是在“聪明地”、“友好地”发电。

　　这正是光伏优化器这类“智能神经末梢”大显身手的舞台。与传统的集中式逆变器方案不同，优化

器是安装在每块或每组光伏组件级别的电力电子设备。它的核心功能可以概括为三点：

　　最大功率点跟踪个体化： 传统系统里，一块组件被阴影遮挡或性能衰减，会拖累整串组件的输出。

优化器让每块组件都独立工作在最佳状态，平均可提升5%-25%的发电量，尤其在越南常见的多云、高温

或部分遮挡的屋顶环境中，效果显著。

直流电压安全稳定： 优化器可以对直流侧电压进行主动管理和稳定，避免因组件串联导致的过高直流电

压，这在湿热气候下对系统安全至关重要。

精细化数据监测： 它提供组件级的运行数据，让运维从“盲人摸象”变为“精准诊疗”，快速定位故障

，保障系统长期可靠运行。

　　这些特性汇总起来，意味着光伏系统能以更高效率、更可预测、更安全的方式向电网送电。对于电

网运营商而言，接入这样“听话”的电源，管理压力和风险大大降低，自然更愿意接纳。这就从技术底

层，为提升绿电占比扫清了一部分障碍。

　　我们海集能在深耕近二十年的储能与数字能源解决方案中，深刻理解这种“源-网”协同的重要性。

公司依托上海总部的研发中心与江苏南通、连云港两大生产基地，构建了从核心部件到系统集成的全产

业链能力。特别是在站点能源领域，我们为通信基站、安防监控等关键设施提供的光储一体化方案，本

质上就是在微电网层面实践着能源的优化与智能管理。我们将这种对电力电子控制、电池管理和系统集

成的深刻理解，融入到更广泛的新能源解决方案中。我们看到的不仅是设备，更是一个需要协同运作的
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能源生态系统。

　　那么，在越南的具体场景下，优化器如何落地呢？我们可以看一个典型的工商业屋顶案例。假设在

胡志明市的一个工业园区，一座工厂屋顶安装了1兆瓦的光伏系统。当地午后常出现突发性云团遮挡，传

统系统输出会像过山车一样骤降又骤升。而采用了优化器的系统，未受遮挡的组件继续满负荷工作，被

遮挡的部分则独立调整，整体输出曲线变得平滑、可预测。这不仅为工厂提供了更稳定的自发绿电，降

低了电费支出，更重要的是，它馈入电网的电力波动性减小，电网更易调度，相当于为整个区域的绿电

占比做出了“高质量”的贡献。据我们参与的一个类似项目数据，通过优化器提升发电效率与可控性，

项目内部收益率提升了约2个百分点，并且获得了当地电网更快的并网许可。

　　对比维度传统串联系统带优化器的系统

　　部分遮挡时发电损失可能损失整串发电量仅损失被遮挡组件，系统损失最小化

组件级监控无，仅系统级数据有，可精确定位问题组件

对电网的友好度输出波动性大输出更平滑，电能质量更高

长期运维效率故障排查困难，时间长运维精准，系统可用性高

　　当然，技术只是拼图的一部分。越南绿电占比的提升，是一场需要政策、市场机制、技术进步和资

本共同驱动的系统工程。光伏优化器代表了光伏系统从“粗放式并网”向“精细化友好型并网”演进的

方向。它或许会增加一些初始投资，但从全生命周期的发电收益、电网接纳度和系统可靠性来看，其价

值是显而易见的。当越来越多的光伏项目选择以这种更智能、更负责任的方式接入电网，越南的绿色电

力之路才会走得更稳、更远。

　　所以，下一个值得思考的问题是：在评估一个光伏项目时，除了每瓦的安装成本，我们是否应该将

“它对电网的友好价值”也纳入核心考量指标？这或许将是推动绿电占比从量变到质变的关键思维转变

。

　　——
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