
小型燃气轮机在加拿大碳中和进程中的角色

当人们谈论加拿大的能源转型时，目光常常聚焦在广袤的水力、风能和太阳能上。然而，在实现2050年碳中和目标
的复杂拼图中，一个看似传统的角色——小型燃气轮机（Microturbines）——正在被重新评估，尤其是在偏远社区
、关键工业站点以及作为可再生能源的灵活补充方面。这并非开历史的倒车，而是一种基于现实能源需求与电网韧
性的务实考量。
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　　从现象来看，加拿大地理环境多样，许多离网或弱网地区，如北部原住民社区、矿场和通信基站，

严重依赖柴油发电机。这种现象带来了高昂的燃料运输成本、显著的碳排放以及持续的噪音污染。根据

加拿大自然资源部（Natural Resources Canada）的数据，这些偏远社区的能源成本有时可达南部电网地区

的十倍。而另一方面，可再生能源如光伏和风电具有间歇性，在漫长的冬季或无风期，需要稳定、可靠

的备用电源来保障关键设施不间断运行。

　　这时，数据就为我们揭示了新的可能性。现代小型燃气轮机，特别是那些能够使用生物燃气、填埋

气或未来氢混燃的机型，其热电联产（CHP）效率可超过80%。相比于传统柴油发电机约35-40%的单一发

电效率，这是一个质的飞跃。这意味着在提供同样电力的同时，能回收大量热能用于区域供暖，并大幅

减少温室气体排放。在某些案例中，比如为安大略省一个偏远林业营地部署的以当地木材加工废料产生

生物燃气为燃料的微型燃气轮机系统，其碳排放强度比纯柴油方案降低了超过60%。你看，技术迭代让传

统设备焕发了新生。

　　这个逻辑阶梯引导我们思考更优的解决方案：单一技术路径难以应对复杂挑战，系统集成与智慧管

理才是关键。这就不得不提到我们在上海的海集能（HighJoule）所专注的领域。我们近二十年来深耕新

能源储能与数字能源解决方案，深刻理解到，无论是光伏、风电，还是作为过渡或备用电源的小型燃气

轮机，其价值最大化都离不开一个“智慧大脑”和“稳定心脏”——即智能能源管理系统与高性能储能

系统。

　　具体到站点能源，例如在加拿大无电网覆盖的通信基站或安防监控站点，理想方案并非“二选一”

，而是“光储柴气”等多能融合。海集能提供的正是这种一体化解决方案。我们在江苏的南通和连云港

生产基地，分别专注于定制化与标准化生产，能够从电芯、PCS到系统集成提供全链条支持。我们的站点

能源柜，可以集成光伏板、储能电池和燃气轮机控制器，通过智能能量管理系统（EMS）进行优化调度

：优先使用太阳能，储能电池进行平滑和备用；在连续阴天且储能耗尽时，自动启动高效、低排放的小

型燃气轮机，并在其运行时为电池充电。这样一来，既最大限度利用了可再生能源，又确保了供电的绝

对可靠性，同时显著降低了柴油消耗和整体运营成本。阿拉一直讲，解决问题的钥匙，往往在于如何巧

妙地组合与掌控现有的工具。
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　　那么，一个更深入的见解是：加拿大迈向碳中和的道路，必然是多技术、场景化的“组合拳”。小

型燃气轮机，特别是面向氢能兼容的未来型号，在构建 resilient（有韧性的）分布式能源系统中扮演着“

稳定器”和“过渡桥梁”的角色。它与可再生能源发电、储能技术不是替代关系，而是协同关系。其价

值不在于“独奏”，而在于融入一个更宏大、更智能的“能源交响乐”中。这个系统需要能够实时分析

负荷、预测发电、调度资源，并以经济效益和碳减排为双重目标进行优化——这正是数字能源解决方案

的核心。

　　面对这样的未来图景，我们不禁要问：在您所在的社区或行业，如何设计一个既能拥抱风与光，又

能坦然面对漫漫长夜与无风期的、切实可行的能源独立方案？当技术创新与系统集成相遇，又会碰撞出

哪些我们尚未想象到的可能性？

　　——
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