
数字孪生技术如何重塑边际站点的ESG未来

在能源领域，我们常常面临一个现实困境：那些地处偏远的通信基站、安防监控点或物联网微站——我们称之为“
边际站点”——它们的供电问题往往被忽视。这些站点要么身处无电网覆盖的荒漠，要么位于电网脆弱、供电不稳
的山区海岛。传统的柴油发电机虽然能解一时之需，但伴随而来的是高昂的运维成本、持续的碳排放以及恼人的噪
音污染。这不仅仅是技术问题，它更直接关系到企业的环境、社会和治理表现，也就是我们常说的ESG。你知道吗
？一个依赖柴油的偏远站点，其每年的碳排放量可能相当于数十辆家用轿车的排放总和，而燃料运输和现场维护的
成本，常常占到站点总运营支出的四成以上。这显然与全球可持续发展的主流方向背道而驰。

　　【重要说明】本文/视频中所有关于节省金额、收益、回本周期、投资成本等数据，均为基于特定假

设（如年用电量100万度、电价0.8元/度、光伏利用小时数等）的理论推演示例，不代表实际收益承诺，

亦不构成购买或投资建议。实际收益受光照条件、电价波动、设备价格、安装费用、补贴政策等多种因

素影响，可能存在显著差异。在做任何投资决策前，建议自行核实最新市场价格并咨询专业人士。
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么位于电网脆弱、供电不稳的山区海岛。传统的柴油发电机虽然能解一时之需，但伴随而来的是高昂的
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会和治理表现，也就是我们常说的ESG。你知道吗？一个依赖柴油的偏远站点，其每年的碳排放量可能相

当于数十辆家用轿车的排放总和，而燃料运输和现场维护的成本，常常占到站点总运营支出的四成以上

。这显然与全球可持续发展的主流方向背道而驰。

　　那么，有没有一种更聪明的办法？答案是肯定的。这就要提到我们今天讨论的核心：数字孪生。这

并非一个虚无缥缈的概念，你可以把它理解为一个站点的“数字双胞胎”。我们通过传感器，将物理站

点中每一块光伏板、每一组储能电池、每一台设备的实时运行状态，比如电压、电流、温度、乃至当地

的气象数据，都映射到虚拟的数字模型中。这样一来，坐在上海总部的工程师，就能对千里之外、戈壁

滩上的一个微站了如指掌。海集能，作为一家拥有近二十年技术沉淀的新能源储能企业，我们深耕站点

能源领域，正是将这种理念付诸实践。我们在江苏的南通和连云港布局了生产基地，一个擅长为特殊环

境定制系统，另一个专注标准化规模制造，从而有能力为全球不同气候和电网条件的边际站点，提供从

核心电芯、PCS到系统集成的“交钥匙”光储柴一体化解决方案。

　　让我给你描绘一个更具体的场景。在东南亚某群岛国家，一家电信运营商有数百个基站散布在各个

岛屿上，其中许多站点电网极不稳定。过去，他们饱受断电和柴油成本飙升之苦。后来，采用了集成数

字孪生技术的智能储能系统后，情况发生了根本改变。运维人员不再需要频繁乘船前往各个岛屿进行巡

检和故障排查。系统的数字孪生体在云端7×24小时运行，实时进行健康度评估和故障预测。比如，系统

通过分析历史数据和实时数据，预测到某个站点的储能电池组可能在两周后性能衰退到阈值以下，于是

自动生成工单，提示在下次常规补给时携带备用电池模块。这种“预测性维护”避免了非计划性宕机。

根据实际运行一年的数据显示，这些站点的柴油消耗量降低了超过70%

　　——
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