
施耐德电气通信基站磷酸铁锂电池的革新应用

当你在偏远山区拨通电话时，可能从未想过支撑信号传输的基站正面临严峻的能源挑战。传统铅酸电池在-20℃环境
下容量衰减超40%，而柴油发电机运维成本占基站总能耗费用的60%以上。这种能源困境在无电网地区尤为突出——
全球约30%的通信基站位于弱电网或离网区域，每年因电力中断导致的通信故障损失高达170亿美元。侬晓得伐？这
正是我们深耕站点能源领域20年的核心课题。
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　　当你在偏远山区拨通电话时，可能从未想过支撑信号传输的基站正面临严峻的能源挑战。传统铅酸

电池在-20℃环境下容量衰减超40%，而柴油发电机运维成本占基站总能耗费用的60%以上。这种能源困境

在无电网地区尤为突出——全球约30%的通信基站位于弱电网或离网区域，每年因电力中断导致的通信故

障损失高达170亿美元。侬晓得伐？这正是我们深耕站点能源领域20年的核心课题。

　　数据背后的能源革命

磷酸铁锂电池（LFP）正在彻底改变游戏规则。与铅酸电池相比，其循环寿命提升5倍达6000次以上，-30

℃低温环境仍能保持85%有效容量。更关键的是，配合智能电池管理系统（BMS）可将充放电效率提升至

95%，这意味着同样容量的储能系统，基站备电时间延长40%。国际能源署数据显示，2023年全球通信领

域储能需求增长37%，其中LFP电池占比突破68%，成为绝对主流选择。

　　海集能的实战样本

在印尼苏门答腊岛的热带雨林区，我们为施耐德电气通信基站部署的光储柴一体化方案颇具代表性。当

地年均停电频次超200次，传统柴油方案运维成本高达$0.45/kWh。海集能团队定制了模块化磷酸铁锂电池

柜：

  采用智能均温技术，使电池在45℃高温下温差控制在±2℃

  光伏渗透率提升至70%，柴油消耗降低83%

  远程运维平台实现故障响应时间缩短至15分钟

项目实施后，基站可用率从76%跃升至99.6%，年运营成本节省$12万。这个案例印证了我们在南通基地的

定制化设计能力——每个电池模组都经过72小时极端环境模拟测试，确保在湿热、盐雾等特殊工况下的

稳定性。

　　技术指标

    传统方案

    海集能LFP方案

　　循环寿命

    1200次

    6000+次

　　-20℃容量保持率

    58%

    92%
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　　度电成本(LCOE)

    $0.38/kWh

    $0.17/kWh

　　全产业链的技术纵深

作为2005年创立于上海的新能源企业，海集能在连云港基地实现了标准化储能系统的规模化制造，单月产

能达1.2GWh。我们构建了从电芯选型到PCS逆变器的垂直整合体系，尤其针对通信基站开发了智能簇控

技术。当某节电池发生异常时，系统能在50ms内完成簇间隔离，避免整组失效——这种冗余设计使系统

可用性提升至99.99%。目前产品已通过UL1973认证，在撒哈拉沙漠65℃高温和西伯利亚-40℃极寒环境中

稳定运行，服务全球47个国家超过15,000个站点。

　　未来能源网络的思考

当5G基站密度达到每平方公里100个时，分布式储能如何重构能源架构？我们正在探索将基站电池组纳入

虚拟电厂（VPP）系统，在用电低谷期储能、高峰时段反哺电网。这种动态调节能力可使电网峰值负荷降

低18%，但需要解决电池健康状态（SOH）的精准预测问题。海集能基于20万组电池的运行数据，开发了

SOH误差率

　　——
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