
校园能源管理系统的智能化革命

如果你最近去过一些大学或中学，可能会发现一些有趣的变化。图书馆的屋顶装上了光伏板，实验楼旁边多了几个
集装箱大小的“大柜子”，甚至有些校园的草坪下，都藏着智能化的能源“大脑”。这可不是什么科幻场景，而是
校园能源管理系统正在悄然发生的一场深刻变革。阿拉上海人讲起来，这叫“螺蛳壳里做道场”，在有限的校园空
间里，把能源这篇大文章做精做透。
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　　让我们先看看现象。传统的校园能源管理，常常是“各自为政”——教学楼用电归后勤管，实验室

设备归学院管，路灯草坪灌溉又是另一套。这种分散的模式，导致能源消耗不透明，浪费现象普遍。根

据中国建筑节能协会的一份报告，教育建筑的单位面积能耗，尤其是大型高校，往往有15%至25%的节能

潜力未被挖掘。这不仅仅是电费单上的数字，更意味着大量的碳排放被无谓地消耗了。

　　那么，数据背后的逻辑是什么？一个高效的校园能源管理系统，其核心在于“源-网-荷-储”的协同

。它不再仅仅是一个计费工具，而是一个集成了光伏发电、储能缓冲、智能配电和负荷预测的综合性平

台。想象这样一个阶梯：最底层是现象感知（实时监测每栋楼的能耗），上一层是数据分析（识别用电

高峰与异常），再上一层是智能控制（自动调节空调、照明，调度储能放电），顶端则是策略优化（与

电网互动，实现需求侧响应，甚至参与碳交易）。这个逻辑阶梯，正是现代能源管理从被动响应走向主

动智慧的路径。

　　这里，我想分享一个我们海集能参与的案例。在华东地区一所拥有百年历史的高校，我们为其部署

了一套融合了分布式光伏、集装箱式储能系统和智能管理平台的综合解决方案。这所学校面临老校区电

网容量不足、夏季用电高峰时常被限制负荷的困扰。我们的方案具体做了这些事：

　　在四栋主要教学楼的屋顶，安装了总计500kW的光伏阵列。

在校园配电房旁，设置了一套250kW/500kWh的集装箱储能系统，它就像一个“巨型充电宝”。

通过我们自主研发的能源管理系统，将光伏、储能、校园原有负荷以及电网信号全部打通。

　　结果是，在项目运行一年后，该校不仅平滑了用电高峰，将最高负荷降低了18%，还通过“谷充峰放

”和光伏自发自用，每年节省电费支出近60万元。更重要的是，这套系统成为了一个生动的“双碳”教

育实践基地。学生们可以通过可视化大屏，实时看到绿色电力的产生与流动，理解能源转型的具体含义

。这个案例生动地说明，校园能源管理系统不仅是省钱工具，更是育人平台和科研载体。

　　作为在新能源储能领域深耕近二十年的海集能，我们对这种变化感触颇深。我们成立于2005年，从最

初的储能产品研发，逐步发展为提供数字能源解决方案和完整EPC服务的集团公司。我们理解，校园场景
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有其特殊性：用能规律性强但又有假期突变，既有高精尖的实验室设备，也有基础的照明空调，同时肩

负着安全示范和教育的社会责任。因此，一个好的校园能源方案，必须是高效、智能、绿色的，并且能

像“交钥匙”工程一样，提供从设计、产品（如我们的标准化储能柜或定制化系统）、集成到长期智能

运维的一站式服务。我们在江苏南通和连云港的基地，正是为了灵活满足这种标准化与定制化并行的需

求。

　　我的见解是，未来的校园，将从一个纯粹的能源消费者，转变为“产消者”。它通过屋顶光伏生产

绿色电力，用储能系统进行时间和空间上的平移优化，再通过智能管理系统实现精准消费与甚至向电网

提供辅助服务。这场变革的技术内核，与我们为通信基站、物联网微站提供的“光储柴一体化”站点能

源方案一脉相承，都是解决特定场景下供电可靠性、经济性和绿色化的命题。校园，这片孕育思想的沃

土，也理应在能源可持续发展的实践中走在前面。

　　当然，挑战依然存在。初始投资、技术融合的复杂性、以及跨部门的管理协同，都是需要克服的障

碍。但看看国际能源署（IEA）和中国建筑节能协会的研究报告，所有路径都指向更集成、更智能的能源

管理。那么，对于您的学校而言，迈出能源智慧化转型的第一步，最关键的驱动力会是什么？是降低运

营成本的迫切需求，是完成“双碳”目标的政治任务，还是为学生创造一个面向未来的科技与环保教育

环境？我们很期待听到您的思考。

　　——
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