
混合供电系统在南非的投资回报分析

各位朋友，今天我们来聊聊一个非常实际的话题：在南非这样的市场，投资一套混合供电系统，它的经济账到底怎
么算。这不仅仅是关于技术选择，更是一个关乎长期运营成本和能源安全的战略决策。我常常和客户讲，我们海集
能近二十年来在全球做项目，一个深刻的体会就是：好的储能方案，其价值首先体现在清晰的财务回报上。
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　　我们先来看一个普遍现象。南非，尤其是许多工商业设施和关键通信站点，长期面临电网不稳定、

电价持续上涨的双重挑战。依赖单一市电或柴油发电机，运营成本高企且不可预测。根据南非能源部的

数据，过去五年间，计划性停电（Load Shedding）的天数和等级显著增加，对企业生产力和基础设施运

行构成了直接威胁。这不仅仅是停电带来的直接损失，还包括设备频繁启停的损耗、生产效率的下降以

及为应对停电而付出的额外管理成本。

　　那么，数据告诉我们什么？一套设计合理的“光伏+储能+柴油发电机”混合供电系统，其核心价值

在于“优化能源结构，平滑总拥有成本”。我们来拆解一下：

　　资本支出（CAPEX）：初期投入确实高于单纯增购柴油发电机。但这笔钱买来的是未来10-15年的能

源自主权和成本控制权。

  运营支出（OPEX）：这是回报体现的关键。光伏发电抵消高价市电；储能系统在电价低谷时充电、高

峰时放电，实现套利，并无缝应对短时停电，极大减少柴油发电机的启停次数和运行时长。柴油机从“

主力”变为“后备”，燃油和维护费用大幅下降。

　　这里，我想分享一个我们海集能在南非北开普省参与的一个通信基站升级案例。该站点原完全依赖

市电和柴油备用，每年因停电和油料消耗的运营成本非常惊人。在部署了我们提供的“光伏微站能源柜+

智能锂电储能系统”后，形成了光储柴混合供电模式。项目数据很有说服力：

　　指标部署前（年）部署后（年）变化

  市电依赖度100%（不稳定）

　　——
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