
燃气发电机与超算中心的绿电占比挑战

今朝阿拉谈数据中心，特别是超算中心，侬脑子里是不是马上跳出成排服务器嗡嗡作响、空调全力制冷个画面？但
侬晓得伐，背后还有一个“电老虎”常常被忽略——那就是保障这些庞然大物不掉线个备用电源系统。传统高密度
计算中心，为了保证99.999%个极端可靠性，大量依赖燃气轮机或者柴油发电机作为后备。这虽然解决了断电风险，
但也带来了新个问题：当一座超算中心每年个耗电量堪比一座中小城市，它个“绿电占比”如何提升，就成了一个
既关乎成本、更关乎未来个核心命题。
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个画面？但侬晓得伐，背后还有一个“电老虎”常常被忽略——那就是保障这些庞然大物不掉线个备用

电源系统。传统高密度计算中心，为了保证99.999%个极端可靠性，大量依赖燃气轮机或者柴油发电机作

为后备。这虽然解决了断电风险，但也带来了新个问题：当一座超算中心每年个耗电量堪比一座中小城

市，它个“绿电占比”如何提升，就成了一个既关乎成本、更关乎未来个核心命题。

　　我们先来看一组数据。根据中国电子节能技术协会数据中心节能技术委员会发布个报告，2023年中国

数据中心总用电量约占全社会用电量个2.7%，其中保障性电源个能耗与碳排放贡献不容小觑。而超算中

心作为“耗能巨兽”，其PUE（电能使用效率）值个优化已接近瓶颈，进一步减排个关键，往往就落在了

如何优化那部分常年待命、但一旦启动就碳排放惊人个化石燃料备用电源上。这就形成了一个看似矛盾

个需求：既要绝对可靠，又要绿色低碳。

　　这个矛盾并非无解。从技术演进个逻辑阶梯来看，思路正从“被动备用”转向“主动参与”。最早

个阶段，备用发电机只是沉默个守护者，只在电网中断时启动。第二阶段，随着智能微电网技术成熟，

这些发电机可以参与峰谷调节，但燃料消耗个本质未变。现在我们正进入第三阶段——将储能系统，特

别是与可再生能源耦合个储能系统，从“配角”提升为“主力保障”之一。通过“光伏+储能”构成个本

地化微电网，可以大幅覆盖日常负载，甚至参与需求侧响应；而燃气发电机则退守到最后一道防线，其

运行小时数被极大压缩，从而直接、显著地提升整个设施个绿电占比。

　　这里我可以分享一个我们海集能参与个具体案例。在东南亚某国一个大型数据园区，客户个核心诉

求就是在不牺牲可靠性个前提下，满足当地政府提出个逐年提升绿电比例个强制要求。阿拉个团队提供

了一套“光伏+储能+燃气发电机”个智慧能源解决方案。具体来讲，在园区屋顶和车棚部署了超过5兆瓦

个光伏阵列，搭配海集能定制化个2兆瓦/4兆瓦时储能系统作为能量缓存与快速响应单元，原有燃气发电

机作为高峰及极端后备。

这套系统通过我们个智能能量管理系统（EMS）进行统一调度。运行一年后个数据显示，该数据中心个

绿电占比从原来个不足30%提升到了65%以上，燃气发电机个预估年运行时间从可能个数百小时下降到不

足50小时。更直观个是，因为储能系统在电价高峰时段放电、低谷时段充电，每年还为园区节省了超过15

%个综合电费。这个案例说明，技术整合不是简单叠加，而是通过智能控制，让每一度电都产生最大价值

。

　　某数据中心能源结构改造前后关键指标对比

指标改造前改造后（方案运行一年）

绿电占比~28%>65%
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燃气发电机年预估运行小时200-300小时

　　——
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