
燃气发电机在巴西数据中心降低PUE的挑战与曙光

如果你和巴西的数据中心运营商聊过天，他们十有八九会跟你大叹苦经。南美的阳光和桑巴很热情，但电网嘛，有
时就有点“淘糨糊”了。为了保证数据中心——这些数字时代心脏——的持续跳动，许多运营商不得不依赖燃气发
电机作为主力或备用电源。这听起来很可靠，对吧？但问题随之而来：能源效率指标PUE（电能使用效率）变得很
难看。燃气发电的余热若不能回收，就是巨大的能量浪费，PUE值动辄冲到1.8甚至更高，这意味着近一半的电力没
用在IT设备上，全消耗在供电和冷却上了。
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，但电网嘛，有时就有点“淘糨糊”了。为了保证数据中心——这些数字时代心脏——的持续跳动，许

多运营商不得不依赖燃气发电机作为主力或备用电源。这听起来很可靠，对吧？但问题随之而来：能源

效率指标PUE（电能使用效率）变得很难看。燃气发电的余热若不能回收，就是巨大的能量浪费，PUE值

动辄冲到1.8甚至更高，这意味着近一半的电力没用在IT设备上，全消耗在供电和冷却上了。

　　这个现象背后，是一组值得深思的数据。根据国际能源署的报告，数据中心是全球能源消耗增长最

快的领域之一。在电网稳定性欠佳的地区，对化石燃料发电的依赖直接推高了运营成本和碳足迹。一个

典型的以燃气发电机为主力的数据中心，其PUE值往往比采用先进市电+高效储能方案的同类设施高出20

%以上。这笔账，不光是电费账单，更是环境责任账单。那么，有没有办法，既保障像巴西这样地区的数

据中心供电绝对可靠，又能把PUE降下来呢？答案是肯定的，路径在于“混合”与“智能”。

　　从单一保障到光储柴智能协同

传统的思路是“备而不用”，发电机静静待命，电网断了才启动。但在电网质量不稳定的场景下，发电

机可能频繁启停或长时间运行，效率低下。新的技术思路，是让光伏、储能电池和燃气发电机组成一个

“智能微电网”，在能源管理系统的智慧调度下协同工作。你可以这样理解：

　　光伏担任“先锋”，在日照充足时优先提供清洁电力。

  储能系统是“精算师”兼“稳定器”，平抑波动，在电价高或光伏出力不足时放电，并能瞬间响应确保

供电无缝切换。

  燃气发电机则退居“战略预备队”，在储能电量不足或需要特大功率时，以最优效率区间启动运行。

　　这套组合拳的效果是显著的。发电机的工作时间被大幅压缩，且始终运行在高效率区间，燃料利用

率提升。同时，光伏的引入直接减少了化石能源消耗。通过这种智能调度，数据中心的整体PUE有望向1.

3甚至更低的目标靠拢。这不仅仅是节能，更是商业模式的革新。

　　海集能的实践：为站点能源注入确定性与效率

在我们海集能近二十年的储能技术深耕中，为通信基站、边缘计算节点等关键站点提供“确定性的能源

保障”一直是核心课题。我们理解，在无电弱网地区，能源方案的可靠性就是生命线。因此，我们将光

伏、储能电池、发电机（柴发或燃发）以及能源管理系统进行深度一体化集成，推出“光储柴一体化”

智慧能源解决方案。

我们的两大生产基地——南通定制化基地与连云港标准化基地——确保了从核心电芯、PCS到系统集成的
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全产业链把控。这意味着，我们可以为巴西这样的特定市场，定制适配其气候环境（比如高温高湿）和

燃气品质的储能系统。我们的智能能量管理系统（EMS）就像一位经验丰富的“老克勒”，精打细算，

能够预测负荷、优化发电机启停策略、最大化利用光伏，最终目的只有一个：在保障100%供电可靠性的

前提下，把每一滴燃料、每一度电的价值榨干，实现总拥有成本（TCO）的最低化。

　　可持续的未来：超越PUE的考量

当我们讨论燃气发电机和PUE时，目光其实应该放得更远。PUE是一个重要的效率指标，但它主要衡量的

是设施侧的能源利用情况。要全面评估数据中心的可持续性，我们还需要关注碳使用效率（CUE）、用

水效率（WUE）等更广泛的指标。采用“光伏+储能+高效燃气发电”的混合模式，正是在这些维度上寻

求整体最优解。

对于巴西乃至整个拉美市场，丰富的太阳能资源是天然的礼物。将光伏与储能结合，不仅能降低对燃气

发电的依赖、优化PUE，更能实质性地减少碳排放，为数据中心运营商赢得 ESG（环境、社会和治理）方

面的竞争优势。这是一条从“能源保障”迈向“绿色卓越”的必由之路。技术已经就绪，路径已经清晰

，剩下的，是魄力与行动。

那么，对于正在规划或改造巴西数据中心的您而言，是继续忍受高企的PUE和运营成本，还是主动拥抱混

合能源系统，将挑战转化为领先的绿色竞争力？

　　——
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