
远程运维印度PUE挑战的数字化破局之道

各位朋友，午后好。我们或许都听过这样一个概念：数据中心是数字社会的“心脏”。这颗心脏跳动的效率，直接
关系到整个数字经济的健康与活力。而衡量这颗心脏效率的核心指标之一，就是PUE——电能使用效率。当这个指
标遇上印度复杂的气候与电网环境，再叠加地理距离带来的运维鸿沟，问题就变得格外棘手。这就像你试图从上海
，去精细调节一台远在孟买的精密仪器，温度、湿度、电压波动，任何一个变量失控，都可能让能耗悄然飙升。
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　　让我们先看一组现象。印度大部分地区常年高温，数据中心冷却系统负载巨大；电网稳定性不足，

迫使站点大量依赖柴油发电机作为后备，这直接推高了PUE值。据行业报告，印度数据中心的平均PUE长

期在1.6至1.8之间徘徊，相较于理想值1.2-1.3，这意味着近40%的电力被辅助设施消耗，而非用于计算本身

。这不仅是能源的浪费，更是巨大的成本负担和碳足迹。传统的运维模式，依靠人工巡检和被动响应，

在应对这类动态、复杂的能效问题时，常常力不从心，反应滞后。

　　这正是海集能所深耕的领域。我们自2005年于上海成立以来，便专注于新能源储能与数字能源解决方

案。阿拉一直相信，真正的价值不在于单纯提供硬件，而在于提供贯穿全生命周期的智能管理能力。我

们在江苏的南通与连云港布局了定制化与标准化并行的生产基地，从电芯到系统集成，构建了完整的产

业链。但更关键的一步，是将这些硬件与云端智慧相连。对于站点能源，尤其是通信基站、边缘计算节

点这类关键设施，我们提供的不仅是光储柴一体化的物理方案，更是一套“神经中枢”——基于云的远

程智能运维平台。

　　数据驱动的能效洞察

如何实现远程降PUE？核心在于将不可见的能耗变得可见、可析、可控。我们的系统通过物联网关，实时

采集站点内光伏阵列、储能电池、PCS、空调、柴油发电机乃至市电入口的全维度数据。这些数据不再是

孤立的读数，它们会在云端汇聚，并通过算法模型进行关联分析。

　　动态冷却优化：系统依据室外温湿度、服务器负载，动态调整空调运行策略，甚至联动相变储能装

置，在电价高峰时段释放冷量，替代部分空调功耗。

  多能协同调度：精准预测光伏出力与负载曲线，优化电池充放电时序，最大限度利用绿电，减少柴油发

电机的启停次数与运行时长——这可是PUE的“头号杀手”。

  预防性告警：通过对设备运行数据的趋势分析，提前识别滤波器效能下降、电池组一致性偏差等潜在问

题，在影响PUE前就派发工单，变“被动维修”为“主动维护”。

　　一个印度本地的实践案例

我想分享一个我们与印度一家大型电信运营商在拉贾斯坦邦的合作。该地区夏季气温常超45℃，电网每

天停电数次。其边缘数据中心站点原先的PUE高达2.1，能源成本不堪重负。我们为其部署了集成光伏、
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储能和智能能源管理系统的集装箱式一体化能源柜。重点在于，所有站点的运营数据都接入了我们位于

上海的运维中心。

　　指标部署前部署后（6个月）

  平均PUE2.11.45

  柴油消耗量每月约1800升降低约65%

  光伏渗透率0%达到日均负载的32%

  运维响应效率平均>24小时远程诊断解决率达80%，需现场处置的，平均响应

　　——
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