
风电南非运营支出背后的储能经济账

最近和几位在南非做风电项目的同行聊天，大家不约而同地提到了一个词：运营支出。这可不是简单的电费和维护
费，而是一个涵盖了从发电、并网到稳定供电全过程的系统性成本。尤其是在南非这样风光资源禀赋优异，但电网
基础相对薄弱、电价波动剧烈的市场，如何精细化控制全生命周期的运营支出，成了项目能否盈利的关键。
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单的电费和维护费，而是一个涵盖了从发电、并网到稳定供电全过程的系统性成本。尤其是在南非这样

风光资源禀赋优异，但电网基础相对薄弱、电价波动剧烈的市场，如何精细化控制全生命周期的运营支
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　　我们来看一组直观的数据。风电的波动性和间歇性是众所周知的，这直接导致了两个财务痛点：一

是当风大发电多但电网无法消纳时，会产生“弃风”损失，这部分发电量白白浪费，资产收益率直接下

降；二是在无风或用电高峰期，电站可能需要从电网高价购电来维持辅助设施运行，或者依赖昂贵的柴

油发电机，这又推高了成本。根据南非一些项目的经验数据，在未配置储能的情况下，因弃风和峰谷价

差导致的隐性运营成本，可能占到项目预期收入的15%-25%。这个数字，相当可观了。

　　这就引出了我们今天要深入探讨的核心：通过智能储能系统，将不可控的“支出项”转化为可调控

的“资产项”。储能在这里扮演的角色，远不止一个大型“充电宝”。它是一个精明的“电力资产管家

”。

　　平滑输出，减少弃风：在风力强劲时，将多余的电能储存起来，避免电网拥堵时的弃风损失。

    峰谷套利，直接创收：在南非等实行分时电价的市场，在电价低的谷时充电，在电价高的峰时放电，赚

取差价，这成了储能一项清晰的收入来源。

    提供辅助服务，获取额外收益：优质的储能系统可以快速响应电网调度，参与调频、备用等辅助服务市

场，获得稳定的服务报酬。

    保障关键负荷，降低风险：对于风电场自身的控制中心、通信站点等关键负荷，储能配合光伏形成微电

网，可以在外部电网不稳定时确保不间断供电，省去了柴油备用的成本和维护烦恼。

　　我所在的海集能（HighJoule），近二十年来在全球范围内应对各种复杂的能源场景。我们理解，在

像南非这样的市场，客户需要的不仅仅是一个硬件设备，而是一套能够直面本地化挑战、全生命周期算

得过来账的解决方案。我们的做法，是从电芯到PCS（变流器），再到系统集成和智能运维，进行一体化

设计与优化。阿拉晓得，只有把整个系统的效率、寿命和智能管理做到极致，才能真正帮客户把运营支

出的每一个“硬币”都攥紧。

　　举个具体的例子。我们在南非参与的一个离岸风电场配套的通信基站能源项目，就很有代表性。那

个站点位置偏远，电网接入不稳定，电价又高。传统的纯柴油供电方案，其燃料成本、运输成本和维护

费用构成的运营支出，让业主头痛不已。我们的工程师团队为其定制了一套“光储柴”一体化智慧能源

柜。
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　　挑战

    海集能解决方案

    运营支出优化效果

　　电网不稳定，频繁断电

    储能系统作为主供电源，实现无缝切换

    通信中断风险降低99%以上

　　柴油发电成本高昂

    光伏+储能优先供电，柴油仅作为备份

    柴油消耗量减少超过70%

　　远程运维困难，响应慢

    搭载智能云平台，实现远程监控与预测性维护

    运维巡检成本降低约50%

　　这套系统运行一年后，站点的综合能源成本下降了约40%。更重要的是，它提供了近乎百分百的供电

可靠性，这对于保障通信网络畅通至关重要。这个案例清晰地表明，当我们将储能作为能源系统的核心

大脑来设计时，它对于降低整体运营支出的杠杆效应是巨大的。你可以参考南非能源部发布的一些关于

可再生能源整合的报告（https:// .energy.gov ），里面也提到了储能对于提升系统经济性的关键作用。

　　所以，当我们再回过头审视“风电南非运营支出”这个问题时，视角应该从单纯的“成本控制”转

向“价值创造与资产优化”。未来的能源资产管理者，必须是一位精通电力市场交易、设备生命周期管

理和数字化技术的“首席能源官”。储能，特别是与数字技术深度耦合的智能储能系统，就是他手中最

重要的工具。它让波动的可再生能源变得“乖巧”而“有利可图”，将那些不可预测的支出，转变成了

可预测、甚至可盈利的现金流。

　　我们正在进入一个能源价值被重新定义的时代。那么，对于您手中的风电或其他能源资产，您是否

已经盘算过，其中有多少运营支出，可以通过一套聪明的储能方案，转化为新的资产价值呢？

　　——
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